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ane
,"\a»‘?ﬂfl‘}"“\’i

)
"1\\,\:“_}‘&&..

% 3
N ek Sh e
MR




Proteccién contra componentes agresivos del medio ambiente.
Antimicrobiano, antibacteriano y antiviral.

Transpirable, tolerante al calor, flexible.

Facil de limpiar (rechaza Graftiti, pintura, polvo y otros agentes)
Muchos de nuestros recubrimientos son completamente indetectables.
Resistencia al calor y a los productos quimicos.
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RECUBRIMIENTOS HIDROFOBICOS

High Surface Energy Medium Surface Energy Low Surface Energy
(>36 dynes/cm) (30-36 dynes/cm) { <30 dynes/cm)

Los recubrimientos de SiO2 ofrecen baja energia superficial.
Las superticies con baja energia supertficial crean un sustrato al que es mas dificil
adherirse y, por lo tanto, facil de limpiar.



Parabrisas-Otono

Obsérvese el empanamiento en el parabrisas revestido. La evaporacion tarda mas en los parabrisas "hidrétobos”.




Por qué es importante comprender aspectos de la tecnologia SIOZ2.

Es importante comprender algunos de los elementos basicos de la tecnologia que utilizara.

Aplicando un proceso SolGel modificado, generamos recubrimientos ultrafinos de SiO2

SiO2 es vidrio pristino. Una de sus caracteristicas realmente interesantes es una tensién superficial extremadamente baja.

Es muy hidrofobico y a la vez oleofébico (hidréfobico + oleofdbico = supertébico).

La membrana de SiO2 es enormemente flexible, resistente a alkalina y los acidos; soporta cambios extremos de temperatura.

Cambios de temperatura (pH de 12,5 en una solucién fuerte a ph de 1,00 en una solucion fuerte)

200% tlexible (como una capa de 100 nm) La temperatura maxima de trabajo es +300 °C La temperatura minima de trabajo es -30 °C

Algunos de nuestros recubrimientos especializados ofrecen una tolerancia a la temperatura ain mayor. +700 a -90°C



\) ;, Qué es entonces el Proceso Sol-Gel?

Mediante el proceso Sol-Gel (conocido desde hace mas de 100 afos), los cientiticos pueden aislar moléculas de SiO2 (diéxido de silicio/cuarzo/

vidrio), que afortunadamente es abundante y no peligroso.

Las moléculas se pueden mantener en un medio liquido (la sol.=solucién). Con esta tecnologia, el disolvente es agua o alcohol). Cuando el
"liquido" se aplica a una superficie (sustrato), se produce un proceso de polimerizacién y las moléculas se unen para formar una capa ultrafina de

SiO2 puro (diéxido de silicio/cuarzo/vidrio).
Esta es |la etapa del “gel”. Después de un tiempo, la polimerizacion se completa y el recubrimiento ultraduradero esta en su lugar.

La polimerizacion completa de los productos a base de agua tarda aproximadamente 24 horas y la de los productos a base de alcohol,
aproximadamente entre 10y 12 horas.

La polimerizacion significa que las moléculas se unen.



Nano proviene del griego y significa "enano".

Un nandmetro equivale a la millonésima parte de un milimetro = 10-9 m o (10-9 m = 0,000001 mm)

Esto significa que 1 nm = 1 billonésima parte de un metro.
A la mayoria de las personas les resulta mas facil recordar.

El cabello humano tiene un grosor de unos 50.000 nm.

El cabello humano varia desde 17 micras (cabello rubio) hasta 180 micras (cabello negro)

. Coémo sabemos que el recubrimiento existe si es tan pequefo?

Necesitamos un microscopio electrénico para ver los recubrimientos. Esta imagen muestra una capa de SiO2 sobre los filamentos de una fibra.



Entonces, ;como se ve una capa de SiO2 a nanoescala?

Un filamento de fibra recubierto con SiO2.

SElI 5kV WD15mm S840 — 10um SElI 5kV WD15mm  SS40 Sum SElI 5kV WD15mm SS40
General 0003 02 May 2012 General 0003 02 May 2012 General 0003 02 May 2012




Filtro de acero inoxidable-poro de 3 micras recubierto con Liquid Glass
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Service PM 15kV 9.0mm L-X9.00k BSE M 03/29/2021 Service PM 15kV 8.9mm L-X4.00k BSE H 03/29/2021

Este revestimiento de tela no contiene PFOA ni C6/PFC. jEsto es muy significativo!

E
global. El PFOS tue el ingrediente clave de Scotchgard, un protector de telas fabricado por 3M, y de numerosos repelentes de

acido perfluorooctanosulténico, o sulfonato de perfluorooctano (PFOS), es un fluorosurfactante artificial y un contaminante

manchas de otras marcas que hay en el mercado.



e Los seres humanos pueden sentir golpes en una superficie tan pequefia como una MILLONESIMA de milimetro de espesor.

* |os humanos pueden detectar cambios en la superficie de solo 13 nanémetros (hm) de espesor.
e Un nandmetro es una millonésima de mm o el tamafio de una sola hebra de ADN.
e Hasta ahora los cientificos creian que los humanos sélo podian detectar 1.000 nm.

* jjAnteriormente dijimos que nuestros recubrimientos no alteraban la “sensacion” de las telas!!

Creacién de capas y union.

Las moléculas de SiO2 se unen entre si. Esta es la mas fuerte de las fuerzas de enlace.

La fuerza de unién secundaria es hacia el sustrato.

La “extraccion del aglutinante” es la vaporizacion de los disolventes, agua/etanol u otro agente.

Binder
extraction
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Alguna informacién “Nano” adicional.

La proporcién de un nanédmetro a un metro es igual a la proporcién de una avellana a la Tierra. Los recubrimientos a nanoescala que
presentaremos aqui son tan gruesos como unas pocas capas de moléculas. Otra forma de representar esto es imaginar una gaviota

aterrizando en un portaaviones.

El peso adicional aproximado del ave hara que el barco se asiente 1 nm mas abajo en el agua.

La mayoria de los recubrimientos de Vidrio Liquido tienen aproximadamente 25 moléculas de espesor y son muy flexibles.
Aproximadamente 100 nm. Esta es una medida aproximada, ya que algunos pueden tener un grosor de hasta 20 nm.
Los recubrimientos de SiO2 de méas de 1 micra son menos flexibles.

Hablaremos de tecnologia a nanoescala... nuestros recubrimientos son a veces 500 veces mas finos que el cabello humano.

Head of a Pin is 1 millimeter

’-»O-» °

1,000,000
nanometers




How small is
a nanometer?

400000 ot it (e Los agentes a nanoescala proporcionan una energia interactiva

1,000 nanometers = 1 micromeder (um)

significativamente mayor.

Un virus tiene aproximadamente 100 nm del espesor de nuestros
recubrimientos estandar.

Water  Glucose Antibody Virus Bacteria Cancer cell A period Tennis ball

(=10nm)
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Nanodevices:

Nanopores, Dendrimers, Nanotubes,
Quantum dots, and Nanoshels
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Algunos datos adicionales sobre el SiO2

* Los humanos moririan si el SiO2 no estuviera en su dieta.
e El SiO2 forma una parte importante de |la dieta de las ballenas. Las paredes del fitoplancton son, en esencia, SiO2.

£ SiO2 se utiliza como agente de flujo en el ketchup y la pasta de dientes.

e Hay evidencia que sugiere que los niveles bajos de SiO2 en el agua potable estén relacionados con una funcién cerebral deficiente.

* http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2809081/e E| SiO2 se utiliza en cientos de aplicaciones industriales diferentes.



Imagen de microscopio electronico de una capa de SiO2 con un espesor de una molécula

http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article- 2420282/Thinnest-sheet-glass-accidentally-discovered- David-Muller-shatters-world-record.html



Los puntos rojos son oxigeno.

Los puntos amarillos mas grandes son de
silicio.




El protector solar contiene nuestros componentes
clave:
Silice...TiO2 a nanoescala...




Los recubrimientos de SiO2 son hidrofobicos.

Las gotas de agua muestran un alto angulo de contacto en las superticies recubiertas.

La imagen (a) muestra un dngulo de contacto muy alto de aproximadamente 100 grados. Normalmente, este alto dngulo de contacto esta presente en alfombras
recubiertas con SiO2.

La imagen (b) muestra un angulo de contacto de aproximadamente 60 grados. Esto es tipico del angulo de contacto del acero inoxidable recubierto con SiO2.

Algunos sustratos son inherentemente hidrofébicos. Normalmente causado por la topografia y/o la energia superficial.

El angulo de contacto aumenta a medida que cura el recubrimiento.

() (b)




Los angulos de contacto variardn mucho dependiendo de la topogratia y el recubrimiento de la superficie recubierta.
El angulo de contacto sera mayor después de la polimerizacion completa, después de muchas horas, a menos que se aplique calor para

secar el recubrimiento.

High Surface Energy Medium Surface Energy Low Surface Energy
(>36 dynes/cm) (30-36 dynes/cm) { <30 dynes/cm)

Los recubrimientos de S102 ofrecen baja energia supertficial.

Las superficies con baja energia superficial crean un sustrato al que es mas dificil adherir y, por lo tanto, facil de limpiar.
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; Puedes detectar la superficie con el angulo de contacto mas alto?




Mas sobre angulos de contacto

Es importante sefialar que no todos los liquidos tienen las mismas caracteristicas y pueden tener un angulo de contacto

diferente al que muestra el agua.
Diferentes superticies y revestimientos producen dngulos de contacto ligeramente diferentes; por ejemplo, el dngulo de
contacto en algunas telas es mayor que en otras debido a la topografia de la tela.

Cuando se utiliza la prueba de la gota de agua, se deben utilizar gotas de agua pequenas y de tamano constante.



LIQ

* Los recubrimientos LG son resistentes a los acidos (hasta 0,1 pH)* eLos recubrimientos LG son resistentes a los alcalis (hasta 12,5 pH)

* Los recubrimientos LG son cationicos (cargados positivamente) y naturalmente bioestaticos = inhiben el crecimiento microbiano.

* Las superficies tratadas se vuelven “faciles de limpiar” y se pueden limpiar con agua y un pafo de microfibra.

* Los revestimientos de LG son muy duraderos; p.ej. Nuestro revestimiento estandar de vidrio y ceramica tiene una duracién de 10.000 km o un ano cuando
se aplica al parabrisas de un coche. (predominan las cuestiones medioambientales)

* Los revestimientos LG suelen ser aptos para los alimentos.

* Los revestimientos LG son inertes.

® Recubrimientos estandar: debemos destacar que podemos tratar casi cualquier superficie y aplicar nuestra tecnologia en las etapas de fabricacion y
postproduccion.

e Es importante tener en cuenta que utilizamos los términos SiO2 y Liquid Glass... pero a muchas personas les resulta mas facil recordar Liquid Glass...

porque eso es exactamentequé es cuando es una botella.

LiqSpray
www.ligsprayeu.com

+44 79081 72660

+34 689198572

Whatsaap +44 7369205377
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